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1.1

1.2

Beskrivelse

Generelt

Den nye lekkasjelytteren HLE 98 er bygget for utstrakt lekkasjesgking i
vanndistribusjons rerledninger. Naturligvis kan instrumentet ogsa benyttes pa
andre rgrledningssystemer safremt innholdet som lekker ut av rarledningen har et
visst trykk og at lekkasjestayen spres i jordsmonnet og opp mot jordoverflaten. HLE
98 tillater bade forlokalisering og punktneyaktig lokalisering av lekkasjer. En unik
funksjon med dette instrumentet er en computerbasert undertrykking av
interfererende stay som eliminerer impulsive forstyrrelser. Bare en kontinuerlig stoy
- som en lekkasje fra et brudd i en rerledning - vil indikeres. Ved lyddempning
“muting” som er ngdvendig ved posisjonering av jordmikrofonen vil den siste malte
verdien innspilles og lagres, dette tillater sammenligning av steyverdier.

Parallellt med utviklingen av denne fantastiske lekkasjelytteren ble et fullstendig
nytt mikrofonsystem utviklet som baseres pa “piezo” effekt. Denne er ekstremt
felsomt og fullstendig fritt for during. Det er fortsatt mulig & bruke andre typer
eksisterende jordmikrofoner, men alle mulighetene med HLE 98 kan da ikke
benyttes fullt ut.

Design

Lekkasjelytteren er bygget inn i et sprutsikkert og stetsikkert plastchassis med et
lokk som beskytter operasjonspanelet og viserinstrumentet. De fa

operasjonskontrollene er smart plassert og kan til og med betjenes med hansker
pa.

Det store analoge viserinstrumentet har bakgrunnsbelysning som sikrer en god
palitelighet bade i skarpt dagslys og i skumring og kan enkelt sees fra ulike
synsvinkler. Instrumentet indikerer intensiteten til lekkasjestoyen og viser ogsa
batterisjekken. Instrumentet taler forgvrig bruk selv under ekstreme temperatur-
forhold.

Batteriene er plassert i bunn av instrumentet og kan enkelt byttes ut ved & &pne et
lokk. Med ulike malinger har det veert mulig & oppné brukstid pa 40 timer.
Instrumentet kan ogsa utstyres med oppladbare batterier og en ladeenhet er
tilgjengelig som opsjon.

Tilkoblingspunktene for mikrofoner og hodetelefoner er montert pa sidene av
instrumentet.




1.3 Teknisk data

1.4

a
b
c

d

e
f

g

h
i
j
k
|

Forsterkning:
Bandbredde:
Filtere:

Indikasjon:

Bakgrunnsbelysning:
Akustisk signal:

Stromforsyning 1:
Stromforsyning 2:

Brukstid:

Minne:

Lyddempning (“mute”):
Driftstemperatur:
Lagringstemperatur:

m Beskyttelsestype (i drift):

n
o]

Dimensjon (L x B x H):
Vekt: HLE 98

Vekt: PAM B-1

Vekt: PAM W-1

Tilbehor

Standard tilbeher
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Lekkasjelytter med batterier (mottaker)
Hodetelefoner (stoybeskyttet)

Piezo jordmikrofon

Tilkoblingsledning HLES8 > PAM B-1
Bruksanvisning

psjon - ekstra tilbehor

Piezo jordmikrofon (vindbeskyttet)
Tilkoblingsledning HLE 98 > PAM W-1
Stavmikrofon med batterier
Tilkoblingsledning HLE 98 > TAM 1
Forbindelsesledning for TAM 1
Tilkoblingsledning for VST 1

BNC - BNC adapter

120dB=1.000.000 ganger
120Hz - 3000Hz

A: 120 - 240Hz

B: 240Hz

C: 400Hz

D: 120 - 650Hz

E: 120 - 1800Hz

F: 650 - 3000Hz
Analogt viserinstrument med
en skalalengde pa 70 mm
Tilgjengelig '

1. inkompatibel mikrofon
2. inkompatibel ledning
3. lavt batteri

8 stk. Mignon 1,5V

8 stk. 1,5V oppladbare
batterier (opsjon)

> 40 timer

for den siste malte verdi
tilgjengelig

-20 og opptil + 50° C

-25 og opptil + 70° C

IP 54

250 x 115 x 160 mm

1,4 kg inkl. batterier

1,8 kg inkl. baerestav

3,5 kg inkl. beerestav

HLE 98
KR 2
PAM B-1
VK 58

PAM W-1
VK 58
TAM 1
VK 57
VST 1
VK 53
BNC V

Tilkoblingsledning for andre Seba mikrofoner VK 57

Spesialhodetelefon (ekstra stoybeskyttet)
Transportkasse for standardtilbeher

KM2
HLK 98




2 Gjor deg kjent med HLE 98

Fer man tar instrumentet i bruk, ber man gjere seg kjent med

operasjonsfunksjonene, tilbehgret og virkemate.

2.1 Operasjonsfunksjonene til HLE 98

~
(0)]

Figur 1: Operasjonspanel til HLE 98
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Trykk-knapp AV/PA

Bakgrunnbelysning AV/PA

Viserinstrument med bakgrunnsbelysning
Dreibar bryter for filtervalg og batterisjekk
Dreibar kontroll for mdnkaslonsmstrumentet
Dreibar kontroll for volum

Lyddempingsbryter (mute) / lagring av data




2.2 Tilkoblingspunkter (pa sidene)

Tilkoblingskontaktene for mikrofoner og hodetelefoner er montert pa de to sidene
av instrumentet. Se figur 2.

Figur2:  Hodetelefon og mikrofontilkobling

8 Tilkoblingskontakt for KR 2, KM 2 eller KMS
9 Tilkoblingskontakt for alle mikrofoner (sensorer)

Disse tilkoblingskontaktene er bare tilpasset Seba Dynatronic’s hodetelefoner og
mikrofoner. Ved tilkobling av andre hodetelefoner eller mikrofoner kan instrumentet
skades.

MERK: Plugg-kontaktene for mikrofonledning er utstyrt med en sikringsring
som ma dreies helt til hoyre for & sikre en god kontakt. Hvis ingen kontakt er
oppnadd indikeres dette pa instrumentet med en akustisk lyd.




2.3 Batteri rom

Apning av batterilokket (i bunn) gir tilgang til batteriboksen. Se figur 3. Batteriene
ber settes inn som vist i figur 4.

Figur 3: Bunnlokk med skruer
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Figur 4: Batteriboks

Xed montering av nye batterier, veer sikker pa at rett polaritet oppnas som vist i figur



2.4 Batteri sjekk

Ved bruk av Duracell terr-batterier, er det mulig & sjekke hvert enkelt batteri. For a
oppna dette trykker man det hvite punktet pa batteriet som vist i figur 5.

Figur 5:  Sjekk av Duracell batteri

Batteristatusen indikeres med en gul stripe. Figur 6 og 7 viser et nytt og et utladet
batteri.
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Figur 6:  Nytt Duracell batteri
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DURACELL POWERCHECK

Figur 7:  Utladet Duracell batteri

For & sjekke de innsatte batteriene, utfer en instrumentbatteritest. Nar dette skal
gjeres ma hodetelefonene veere tilkoblet i kontakt 8. Hvis ikke hodetelefonene er
tilkoblet er batterisjekk umulig & utfere siden instrumentet automatisk slaes av nar

hodetelefonene frakobles.




2.5

2.6

2.7

2.8

For & utfere et instrumentbatterisjekk, gjer felgende:

a Tilkoble hodetelefonene
b Trykk PA bryteren (1)
c Sett den dreibare bryteren (5) til batterisymbolet

d Viserinstrumentet skal vise ladningsstatusen til batteriene. Du kan bruke
instrumentet s& lenge viserutslaget er i det grenne omradet. Hvis
viserutslaget er i det rede omradet, bytt batterier.

e Battersjekken er automatisk avsluttet etter 10 sekunder.

Automatisk batterikontroll

Ved bruk av lekkasjelytteren er batteristatusen kontinuerlig overvaket. Nar
batterispenningen faller under en viss verdi vil dette indikeres med et akustisk
signal i hodetelefonene. Et svakt signal med et tidsintervall pa ca. 3 sekunder
indikerer at batteriene nesten er utbrukt og mé byttes.

Tilkobling av mikrofoner (sensorer)

Sensorer er bade jordmikrofoner og stavmikrofoner. Disse tilkobles
lekkasjelytteren ved hjelp av en tilkoblingsledning. Kontakt (9) for denne
tilkoblingsledningen er montert pa heyre side av instrumentet. Sett pluggen pa
tilkoblingsledningen til kontakten p&4 HLE 98 og fest den med koblingsringen. Hvis
det er brudd i tilkoblingsledningen eller det er tilkoblet en inkompatibel sensor,
indikeres dette ogsa i hodetelefonene gjennom et akustisk signal med tidsintervall
pa 0,5 sekunder.

Bakgrunnsbelysning av viserinstrumentet

Hvis instrumentet er slatt pa, kan bakgrunnsbelysningen til viserinstrumentet
aktiveres ved a betjene trykk-knapp (2). Dette kan slaes av igjen ved a trykke pa
trykk-knapp (2) pa nytt. For & spare pa batteriene blir bakgrunnsbelysningen slatt
av automatisk etter tre minutter.

Mikrofoner (sensorer)

Ulike sensorer - eller jordmikrofoner - er tilgjengelig for & plukke opp
lekkasjestoyen. For overvaking direkte pa tilgjengelige rerledningsdeler som
hydranter eller ventiler benytter man stavmikrofoner. Selv om utmerkede resultater
oppnas ved hjelp av den nye generasjon jordmikrofoner, kan man ogsa benytte
eldre typer. De individuelle sensorene er beskrevet nedenfor.

VIKTIG: Piezo mikrofoner bor ikke utsettes for harde stot og bar plasseres
mykt pa bakken.



2.8.1 PAM B-1

Aktiv piezo jordmikrofon med forsterker for alle typer underlag. PAM B-1 er del av
standardutstyret. Med en halv omdreining kan baerestaven enkelt demonteres fra
mikrofonchassiset. Dette eliminerer omgivelsesstey og vindstey pé bzerestaven og
resulterer i sterkt redusert interferens.

2.8.2 PAM W-1

Aktiv piezo jordmikrofon med forsterker - for veier og flate underlag. Denne
mikrofonen er ekstremt vindbeskyttet gjennom sitt skjermende chassis.
Beerestaven kan ogsa her demonteres enkelt.

For begge jordmikrofonene benyttes en flerpolig tilkoblingslednig VK 58. Denne
pluggen stikkes inn i jordmikrofonkontakten i rett vinkel og skal passes ned i et
spor. Deretter vris koblingsringen, for & sikre god kontakt, ved & vri en halv
omdreining.

2.8.3 TAM 1

Stavmikrofon for overvéking av direkte tilgjengelige rerledningsdeler for en
forlokalisering av lekkasjer. Denne stavmikrofonen kan forlenges til gnsket lengde
ved hjelp av en eller flere forlengelsesstaver. Merk at tilkoblingsiedning VK 57
ogsa ma forlenges tilsvarende. (ref. bruksanvisning TAM 1).

2.8.4 BOM

Elektrodynamisk resonanse jordmikrofon (240Hz) benyttet til eldre modeller av
lekkasjelyttere. Denne jordmikrofonen kan brukes pa alle type underlag.
Elektromagnetisk interferens er mulig. Tilkobling til HLE 98 gjeres ved hjelp av
koblingsledning VK 57.

2.8.5 BOMB

Elektromagnetisk bredband jordmikrofon brukt til eldre typer lekkasjelyttere. Denne
jordmikrofonen kan ogsa benyttes til alle typer underlag. Andre detaljer er likt med
BOM.

2.8.6 WIM

Elektrodynamisk vindbeskyttet resonanse jordmikrofon (240Hz) for bruk pa veier og
flate underlag. Denne jordmikrofonen er ogsa en del av eldre lekkasjelytterutstyr,
og kan tilkobles HLE 98 ved hjelp av koblingsledning VK 57. ]

2.9 Hodetelefoner

Standard hodetelefoner levert med HLE 98 er stoybeskyttede hodetelefoner type
KR 2. Disse elektrodynamiske hodetelefonene er vel tilpasset lekkasjelytting.
Hodetelefoner av andre merker bar ikke benyttes, fordi man i dette tilfelle ikke kan
imagtekomme kravene til staydemping som er beskrevet i VBG 121. Og § 10i VBG
121 sier at en styrke pa 85 dB i hodetelefonene ikke ma overskrides.



De ekstremt stoybeskyttede hodetelefonene av type KM 2 eller KMS er ogsé
tilgjengelige som opsjon, og kan ogsa benyttes med HLE 98.

3 Praktisk bruk

Etter & ha gjort deg kjent med HLE 98 kan praktisk bruk na iverksettes.

3.1 Filterinnstillinger

Lekkasjelytteren HLE 98 har seks ulike filterinnstillinger for en optimal tilpassing
mellom ulike type rermateriale, forholdene i jordsmonnet og sensorene.

_ Filter setting | Frequnency range
y 120 - 240 Hz
B 240 Hz
c 400 Hz
D 120 - 650 Hz
E 120 - 1800 Hz
F 650 - 3000 Hz

Figur 8 viser alle seks filter innstillingene. Anbefalinger om hvilken filterposisjon
som ber benyttes i ulike tilfelle kan leses ut fra falgende figurer.

50 100 250 500 1000 2000 4000 Hz

Figur 8: Presentasjon av alle filterinnstilliinger



3.1.1 Filter innstilling A

Pipe material: Plastic &
Soil: meadow/field |:
Microphone: PAM B-1 ‘

Pipe material: cast/steel
Soil: road
~|_I\£icrophone: PAM W-1

50 100 250 500 1000 2000 4000 Hz
Figur 9:  Filter innstilling A

Filterinnstilling A (240Hz) kan benyttes for alle typer rermateriale og overflater.
Hoye interfererende frekvenser kan undertrykkes.

3.1.2 Filter innstilling B

= Pipe material: any typ
Soil: any typ
Microphone: BOM

o

50 100 250 500 1000 2000 4000 Hz

Figur 10: Filter innstilling B

Denne filterinnstillingen (240Hz) benyttes til resonanse jordmikrofon BOM. De to

jordmikrofontypene PAM B-1 og PAM W-1 kan ogsa benyttes, men disse har ikke
den samme resonansekarakteristikken.




3.1.3 Filter innstilling C

Plpé rﬁaferial: cast/stee
Soil: concrete
Microphone: PAM W-1

-

50 100 250 500 1000 2000 4000 Hz

Figur 11: Filter innstilling C

Filter innstilling C (400Hz) er et hgypass filter spesielt til bruk pa metalliske rer
og pa betongoverflater eller frossen mark.

3.1.4 Filter innstilling D

.

Pipe material: any type
{Soail: meadow/field
Microphone: PAM B-1

50 100 250 500 1000 2000 4000 Hz

Figur 12: Filter innstilling D

Denne filter innstillingen pa 120 til 650 Hz er & betrakte som en basisinnstilling som
lekkasjelyttingen ber utferes under.




3.1.5 Filter innstilling E

Pipe matérial: any tyﬁe o
Soil: concrete/road
Microphone: PAM W-1

50 100 250 500 1000 2000 4000 Hz

Figur 13: Filter innstilling E

P& frossen mark og pa betong/veioverflater er denne filterinnstillingen pa 120 Hz til
1800Hz & anbefale. Den kan ogsa benyttes til stavmikrofon type TAM 1.

3.1.6 Filter innstilling F

Pipe material: any type
Soil: direct
Microphone: TAM1/2

50 100 250 500 1000 2000 4000 Hz

Figur 14: Filter innstilling F

Filter innstilling F kan benyttes til stavmikrofon TAM 1 og TAM 2. Denne er ikke
tilpasset jordmikrofoner.




3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

Tilkobling av hodetelefoner og mikrofoner

Hodetelefoner tilkobles kontakt 8 pa venstre side av instrumentet.
Tilkoblingsledningen for jordmikrofoner og stavmikrofoner plugges inn i kontakt 9
pa heoyre side av instrumentet. Observer sporet til pluggen! Dette sporet ma peke
nedover! Deretter ma koblingsringen snus med klokka en halv omdreining for &
etablere en god kontakt.

Sla pa

Fer man plasserer jordmikrofonen eller stavmikrofonen ned mot marken, vri
volumkontroll (6) heit mot klokka (lav styrke). Na kan PA knappen betjenes.
Viserinstrumentet vil n& sl& mot hayre for et kort gyeblikk og dermed indikere
batteritilstanden.

Batterisjekk

Etter at man har slatt instrumentet pa, sett den dreibare bryteren (4) til
batterisymbolet (med klokka). Viserinstrumentet indikerer na batteristatusen til
batteriene. Ved et utslag pa under 60 - radt omrade - ber batteriene byttes.

Batterisjekk funksjonen sldes automatisk av etter tre minutter.

Filter innstilling

Na kan gnsket filterposisjon innstilles ved hjelp av den dreibare bryter (4). Og
utfering av lekkasjelytting/malinger utferes med filterinnstilling C.

Volum kontroll

Innstill ensket lydstyrke ved hjelp av dreibare bryter (6). Forsgk alltid & operere med
lavest mulig volum.

Viserinstrument

Nar lekkasjestayen hgres i hodetelefonene vil intensiteten til lekkasjestoyen ogsa
males. For & utfere dette, vri den dreibare kontrollen (5) med klokka til
viserinstrumentet indikerer en viss verdi, f.eks. 40 skala delstreker.

Lyddempingsbryter (mute)

For a forandre posisjonen, plasseringen til jordmikrofonen, betjenes
lyddempingsknapp (7). Dette er for & beskytte harselen. Etter at jordmikrofonen pa

nytt er plassert betjenes lyddempingsknapp (7) igjen. Lekkasjestayen er pa nytt
herbar.




3.9

3.10

3.1

3.12

Innspilling av malt verdi

Ved forste gangs betjening av lyddempingsknappen (mute), vil den siste méite
verdien innspilles/lagres. Nalen til viserinstrumentet fryses pa et nivd som indikerer
den siste malte verdien, f.eks. 40 skala delstreker. Ved & betjene
lyddempingsknappen pa nytt, vil den nye malingen f.eks. 50 skala deistreker,
indikeres. Dette betyr en gkning pa 10 skala delstreker og at man naermer seg
lekkasjepunktet. Hvis man fiermer seg fra stedet med lekkasje, vil en lavere verdi,
f.eks. 30 skala delstreker indikeres.

Denne lagringen av data kan ogsa benyttes til forlokalisering av lekkasjer ved hjelp
av en stavmikrofon. Skal man male pa flere steder ber enten lyddempingsknappen
eller bakgrunnsbelysningsknappen betjenes innenfor tre minutter for & utsette den
automatiske avslaingen av instrumentet.

Forbedring av filtere

Nar lekkasjestgyen har blitt detektert, kan den defineres pa nytt ved &
optimisere/forbedre filtrene. Dette gjeres med den dreibare bryter(4) i posisjon A til
E. Den optimale filterposisjonen kan gjenkjennes ved 4 lytte til den akustiske
lyden.

Bakgrunnsbelysning

HLE 98 er utstyrt med bakgrunnsbelysning som muliggjer arbeid i market. For &
aktivere bakgrunnsbelysningen betjenes trykk-knapp (2) nar instrumentet er pa.

Siden bakgrunnsbelysningen krever strom, ber den sldes av etter & ha lest
viserinstrumentets indikasjon. Dette gjeres ved & betjene trykk-knapp (2) igjen.

Sia AV
Dette instrumentet sldes av ved hjelp av trykk-knapp (1). Minnet vil null-stilles.
Instrumentet har ogsa en automatisk avslaingsfunksjon som aktiveres etter tre

minutter.

Den automatiske avslaingen vil finne sted under normal drift etter omkring tre
minutter hvis ikke lyddempings- eller bakgrunnsbelysnings-knappen er benyttet.

Ved frakobling av hodetelefonpluggen vil instrumentet ogsa sldes av.

Feilfunksjoner/defekter
Akustisk signal
HLE 98 er utstyrt med akustisk signal som gjer brukeren oppmerksom pa spesielle

situasjoner. Volum innstilling til dette akustiske signal i hodetelefonene kan ikke
justeres med volumkontrollen.



4.1.2 Akustisk signal 2:

4.2

4.3

4.4

4.5

Med et tidsintervall pa 3 sekunder.

Denne tonen signaliserer at batteriene méa byttes.

Instrumentet kan ikke slaes PA

Sannsynligvis er hodetelefonene ikke ordentlig tilkoblet eller feil hodetelefoner
(som ikke tilhgrer instrumentet) blir benyttet.

Batterisjekk ikke mulig

Ett eller flere batterier er ikke riktig satt inn. Apne lokket i bunn av instrumentet og
sjekk polariteten til batteriene. Se figur 4.

Hvis polariteten til batteriene er korrekt, sjekk ladningsstatusen til hvert batteri. Se
figur 7.

Ikke noe signal i hodetelefonene

Hvis instrumentet virker foravrig, er det to mulige grunner:

a) Ingen kontakt av hodetelefonene eller hodetelefonene ikke ordentlig tilkoblet

b)  Lyddempingsknappen har blitt aktivert (hodetelefonene er skrudd av). Ved a
operere lyddempingsknappen 7 (mute), vil signalet pa nytt bli herbart.

Spraking i hodetelefonene

| de fleste tilfeller skyldes dette en kontaktfeil i ledningene til hodetelefonene. Sjekk
derfor alle kontakter og plugger.










